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TOP 1
Was ist Energiemanagement

_.~Energiemanagement
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Energiemanagement
Grundlagen zum Energiemanagement

Das Plan-Do-Check-Act Verfahren

Plan. Erkennen von Verbesserungspotentialen,
Analyse des aktuellen Zustands, sowie
das Entwickeln eines neuen Konzeptes

Dao. Ausprobieren beziehungsweise Testen
und praktisches Optimieren des Konzeptes
mit schnell realisierbaren, einfachen Mitteln.

Check. Uberpriifen und analysieren Sie die Testergebnisse,
und identifizieren Sie, was Sie daraus gelernt haben.

« Act. Allgemeine Vorgaben werden auf breiter Front eingefiihrt, und
regelmaldig auf Einhaltung Uberprift. Die Verbesserung dieses
Standards beginnt wiederum mit der Phase Plan.

Diagram by Karn G. Bulsuk (http://www.bulsuk.com)
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Arbeitskreis ,Energiemanagement”

Institut fiir

1G

CNGIC

Y|
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GebaudeEnergetik

ennovatis® (=

i Universitat Stuttgart
Energiemanagement

%T Vermogen und Bau Baden-Wirttemberg

@& Universitatsbauamt Stuttgart und Hohenheim

AKEM

Gegrundet 2003

Strategisches Ziel:

=> Energieeinsparung und
Sanierung der Haustechnik

Einteilung Gebaude nach

* Energieverbrauch

* Einsparpotentiale

e Sanierungsbedarf

Gruppierung von Contractings

35 Gebaude Vaihingen
(1997-2019)

12 Gebaude Stadtmitte (2015)
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Heizkraftwerk , Pfaffenwald”

Technische Daten § Verwaltungs-

j gebaude und
. Kiihlturm der
Maschinenhalle

* Kraft-Warme-Kopplungsanlage

« Gesamte installierte Leistungen =«
e Strom: 38,8 MW =
* Fernwarme:92,7 MW
* Fernkalte: 23,4 MW

Bilder: HKW

& Blick in die
Werkshalle

Geoffnete
Turbine
bei einer
Wartung

18.05.2020 6
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Warum Energiemanagement?
Statistiken der Universitat Stuttgart (2018)

5.334 Angestellte (in Forschung, Lehre und Verwaltung)

+ 25.705 Studierende (WS 2018/19)

* 153 Gebaude / 21.596 Raume

« 711.879 m?2 Nettogrundflache (NGF) / 420.875 m?2 Nutzflache (NF)

» Ca. 16,67 Mio Euro Energiekosten (2018)

e 74,0 GWh Warme
» entspricht etwa 6.200 EFH
» Heizenergieverbrauchskennwert : ca. 104 kWh / m2 (warmebereinigt ca. 126 kWh / m?)

104 GWh Strom
* entspricht etwa 35.000 EFH

e Stromverbrauchskennwert : ca. 122 kWh / m? (ohne Hochstleistungsrechenzentrum)
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Energiemanagement-System

Datenerfassung
Energieserver der Uni Stuttgart

Inbetriebnahme Ende 2008
Software: ennovatis (= Controlling
120 Liegenschaften aufgeschaltet
aktuell 683 Zahler

- Fernwarmezahler (MBus)
Fernkaltezahler (MBus)
Stromzahler (MBus, CL)
Wasserzahler (MBus)

Gaszahler (Impuls)

Anbindung uber:

- analoges Telefonnetz (Campus Vaihingen)

- Dezentrale Datensammler (Stadtmitte)
- Gebaudeleittechnik per TCP/IP
Aufzeichnung im 15 min Takt

Etwa 8.200 Datenpunkte
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Energiedaten Netz - Universitat Stutlgatt

i repip

P
ﬁ o Ethemet
& )
Energie-
management
Server

Standort Stadtmrde
i (Azenberg, Bablin ge siraBe,

Energie
-Netz

ﬂ
2P
: -

! Standort Vaihingen -
| weilere Gebaude:

| HeBbrihistraBe, Roberl-Leicht-Strpffe, . i 7,
=
s P
B

M-BUS mit IEC 1107 Protokoll
(alte Landis & Gyr Zahler)

@

F TP

(VLAN)

Stadtmitte+
Vaihingen

Struktur-Neu

Energiemanager
(Hr. Hentze)

Homepage

3x RS 232 Uni Stuttgart

i
3

M-Bus
JY(St)Y altes Telefonnetz

Standort Vaihingen - bereits aufgeschaltete Gebaude

If you can’t measure it,
you can’t manage it!

monatliche Emails mit Zahlerstanden an HKW und EVU

18.05.2020
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TOP 2
Aufgaben des Energiemanagers

Energiemanager
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Energie Benchmark
Bildung Kennwerte und Kennzahlen

« Mittels Einteilung der Gebaude in Nutzungsart nach DIN277, wie:
* Verwaltung,
 |nstitute,
 Rechenzentrum, ...

kann der Energiebedarf der Gebaude trotz unterschiedlicher Nutzung
mittels der Kennzahlen vergleichbar gemacht werden.

- Strom: Kennwert 57 (kWh/m?*a) = Verbrauch (kWh/a) / Nutzflache (m?)
Kennzahl 31 = Kennwert 5 / Wichtungsfaktor g
« Warme: Kennwert , (kWh/m?“a) = Verbrauch (kWh/a) * 3731/ (Nutzflache (m?) * GTZ)

Kennzahl ,,, = Kennwert ., / Wichtungsfaktor . 3731 : Gradtag-Referenzwert
GTZ : Gradtagzahl
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Energie Benchmark
Auswertungen mittels Kennwerten

| 3 c Heizung (kWhi/im?* NGF) - warmebereinigt

g 3

n I (2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Allmandring 03 221 156 159 139 120 '
Allmandring 03A 153 213 209 187 205 194 192
Allmandring 03B 218 231 228 213 245 222 209
Allmandring 056 200
Allmandring 078 151 142 146 146 138 126 120 250
Allmandring 096 171 300
Allmandring 7 m
Allmandring "9 118
Allmandring 28 219 225 230 216
Allmandring 28A 125
Allmandring 288
Allmandring 30
Allmandring 304
Allmandring 31 127 137 146 129
Allmandring 35
Azenbergstr "2
Azenbergstr "6
Azenbergstr "8
Bandtale 01 223
Bandtale 02 | 259 146 142 162
Biablinger 70 123 78
Bablinger T2 127 119 156 152 144 143 161 99
Bablinger 74 63
Bablinger T8 127 118 128 128 118 137 143 93
Breitscheid 2 130 119 88 9 89 95 82
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2010 2011

17

Strom (KWhim® NFG)

212 2013 2014 2015 2016

94 93 100
104 110 "7
1060 43 121 90

76 79 a1 9 B9 69

88

52 a1 60 58 61

74 72[N35SATTNE

58 57 55 61 b4

82 75 75 74

55

114 106

102 105

95

93 104 103 g7 a0
69 79 85 88 80 63
a8 108 107 a7
LT ) 7h

a8 63 73 T0 1 70
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Energiemanagement-System

Tagliche Auswertung per Mail

Wamme Allmandring
Zihler f Kanal Verbrauch*/ma
ALLRD3 Gesamt HZ.  188.487 kwh| 165
ALLRD3a Gesamt HZ  47.348 ki
ALLRD3B Gesarmt HZ  243.370 k\Wh
ALLROSB Gesamt HZ  206.857 kwh| 82
ALLRO7B Gesarnt HZ  122.076 k| 159
ALLRDSB Gesamt HZ  244.805 kiwh
ALLR17 Gesart HZ 8.675 kinih | 1
ALLR1S Gesamt HZ. 112224 k\Wh
* ALLR25 Gesant HZ 0 k| -
ALLRZ8B Gesamt HZ  314.038 kiwh
ALLRZ8: Gesamt HZ.  30.357 kwh
ALLR30 Altbau HZ 23.330 kwh| 83
ALLR30_Anbau_HZ_ 21.799 kwh| 48
ALLR30A Gesant HZ  106.255 kWh| &2
ALLR30E_Gesant HZ_ 209 kW] 3
1.142.185
ALLR31 Gesamt HZ_ vt |21
ALLR31P Pegasus HZ_ 35.590 k| 82
ALLR35 Gesamt HZ_ 158.557 kWh| 42 |

»Multi-Carpet”:
- Vergleich des tagl. Energieverbrauchs uber ein halbes Jahr aller erfassten Gebaude
- Benchmarkvergleich mit Ampelfunktion nach Raumnutzung (DIN277) und EnEV

04.06.

2706,
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19.07.

10.08.

01.08.

23.08.

15.10.

0&.11.

28.11. 20012
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Controlling - Auswertungen

X/Y - Plots

feststellbar

2.000,00 4
Keine Nachtabsenkung 1,800,004

1.600,00 4
1.700,00 4
1.600,00 4
1.500,00 4
1.400,00 |
1.300,00

=
s
=)
£

2.200,00
2.100,00
2.000,00
Nachtabsenkung 1 90010
1.800,00
1.700,00
1.600,00

Heizkurve ok oo

4.400,00
4.200 00
4.000,00
3.500,00
3.600,00
3.400,00
3.200 00
3.000,00
g 2.800,00
2 260000
£.2.400,00
£ 220000
= 200000
1.800,00
1.600,00
1.400,00
1.200,00
1.000,00
500,00
0000

H-Mchse won -3.861 his 27.212

Grundlast
Warmwasser

o 12 14 16 18 20 22

[Celsius] ’

Klimatisierte Raume

Hohe Aussentemp-unabhangige Heizlast

400 00

Nachtabsenkung

[Celsius]
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= ->400 m2 groRer klimatisierter Raum
(ganzjahrig 23,5°C)

Heizkurve ok

H-Achse von -3861 his 27 212

Grundlast
Warmwasser

16

moo12 14
[Celsius]

Heizung war nicht
abgeschaltet (Juni)

Aussentemp war

unter 18°C bei
Aufheizphase
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Zahleruberwachung

0,80 ®-Pos 3007 2018 02 Uhr M-Achze von 0506 2018 17 Uk kis 01.08 2018 05 Uke
075 Y-Pos;

' links: 0.524
0,70 recht=: 0.000
055 -
050 -
055
050
0,45
IZI A0

0,351 * =>ca. 16.000 Euro p.a.

0,30 1
025 (ohne Fernauslesung)

0,20
0,141

5%1 WA AL H md A lu | Mﬁk n

0605 09.065 12, EIE 15. EIE 18. EIE 21 EIE 24, EIE 27 EIE 30.05 O3 EI?' 0e. I:I.'fr 09, I:I.'fr 12, I:I.'fr 15. I:I.'fr 18. I:I?r 207 2407 27, EIF 30. I:I.'fr

» Defekte, hangende
Toilettenspulung

.113]
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TOP 3
Einsparungen erzielen durch Sanierung der Technik mittels Contractings

Contractings
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Energiespar-Contractings
Campus Vaihingen

. Energietechnik = Vertrage :
Jl.'" x’ %/Brandhal-lu&’- @, 2= T
B | '; -NWZ Il & FSB
: L L& IFsw
-NWZ | & IKUV
- Pool 4
-RUS
8 -MPA
- Klarwerk
'I - Stadtmitte

| -Los4

Werbeaktionen:

changp

und

. 18052020 16
Forschungsklarwerk




Energiespar-Contractings
Campus Stadtmitte — Auswahl tber 4Q-Matrix

« Mdgliches Fernwarme

Potential

Verbrauchswerte
aus 2011

bezogen auf
Nutzungs-
kennwerte

» Geringes

Potential
1 10

100
Jahrlicher Wiarmeverbrauch [MWh/a]

1.000

 Hohes
Potential

10.000
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Energiespar-Contractings
Umbauten
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Energiespar-Contractings
Beispiele

- ?i‘_
qu' -all‘ -dfar ; T

* Freie Kihlung Rechenzentrum

 Warmeruckgewinnung
Laborablufter
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Energiespar-Contractings
Beispiele

 LED-Panels

* Frequenzumformer

* Neue Steuerungen
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Energieverbrauche mit/ohne Contractings

110.000
100.000 PN
,' \ " ---------- S
',. \\ . s\\
90.000 oy . p
U4 \ e d
I, '\’a"
80.000
70.000 W-—\
e \\/Arme
60.000 -
----- Warme o.C.
50.000 =———Kalte
----- Kalte o.C
40.000 Strom e —
Strom o.C. =" o
30.000
20.000
10.000
MWh
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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TOP 4
Einsparungen durch geringinvestive Mal3hahmen

................................................ Geringinvestive MaBnahmen
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Geringinvestive Mal3nahmen
LED-Technik in der Bibliothek Vaihingen (2014)

Technische Daten:
* 326 Leuchtmittel
 LSR mit KVG (ca. 80 Watt)
 Die LED reduziert um etwa
50 Watt / Rohre
 Einsparung: ca. 78 MWh/a
=> PV-Anlage ,Wasserbau”
* Lichtstarke mit LED rund 100 Lux mehr
* ROl :ca. 2,5 Jahre
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Geringinvestive Mal3nahmen
LED-Technik in einer Werkstatt des NWZ (2015)

Technische Daten:

* 412 Leuchtmittel

 LSR mit KVG (ca. 80 Watt)

* Die LED reduziert um etwa
50 Watt / Rohre

* Einsparung: ca. 44 MWh/a

ROl : ca. 3,5 Jahre

* Lichtstarke mit LED mit 1200 Lux
-> Faktor 2 | zur bisherigen LSR

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement



Leuchtdioden im Pflanzenlabor sparen Energie
I[deenwettbewerb sorgt fir Senkung der Energiekosten

Universitat Stuttgart
Fur Beschaftigte

# > Aktuell » Meldungen © Leuchtdioden

Das Institut fur Biomaterialien und biomolekulare Systeme (IBBS) beherbergt im 10. Stock des NWZI
zwei groRe Pflanzenlabore. Es handelt sich um Wachstumskammern fur Pflanzen mit umfangreicher

Beleuchtung und entsprechend hohem Energieverbrauch. Als der Energiemanager der Universitat,
Harald Hentze, vor drei Jahren eine Energiesparinitiative ins Leben rief und im Zusammenhang damit
den ldeenwettbewerb , Goldens Gluhbirne” ausschrieb, beteiligten sich die Verantwortlichen des In-

stituts. Sie schlugen ver, die Leuchtstoffrohren in den Wachstumskammern gegen Leuchtdioden

(LED) auszuwechseln, um auf diese Weise Energiekosten einzusparen. ., Damit Gberzeugien wir den

E Brng F F r—F = Nutzerbeirat Energie und den Energiemanager, die das Projekt unter allen Vorschlagen des Wettbe-
Die LEDs emittieren Licht einer definierten Wellenlange. g Jemanag Je e ¢

werbs zur Umsstzung auswahlten”, erzahlt Dr. Simon Stutz, ein wissenschaftlicher Mitarbeiter des
FOtO. KOVaIenkO Instituts und hauptverantwortlicher ldeengeber

»In den Wachstumskammern der Biologie waren Leuchtstoffrohren mit einer Gesamtleistung von rund

33 kW verbaut, die nun durch LEDs ersetzt wurden und bei weniger Verbrauch sogar deutlich heller sind.
Die neuen Leuchten werden meist auf etwa 40 Prozent gedimmt, wodurch im Durchschnitt sogar die
Einsparung von elektrischer Energie im Bereich von 65 Prozent erreicht wird!®

Quelle: https:/lwww.beschaeftigte.uni-stuttgart.de/uni-aktuell/meldungen/leuchtdioden/

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement 18.05.2020 25



TOP 5
Klimaschutz durch Einsatz von alternativen Energien

Alternative Energien
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Alternative Energien

Umsetzbarkeit

"\

 Geothermie ( Boden ungeeignet)
-_:° Solarkollektoren (ungeeignet wegen HKW)
-+ Biomasse (2.500 LKW/a Holzhackschnitzel)
: Windkraft (<3m/s, zu langsam)

" . Photovoltaik (max. 4 MWp, ca. 2%

e andi T
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Alternative Energien
Photovoltaik Bestand (2018)

« Wasserbau : 84,6 kWp « Pegasus :9,2kWp

* |ER (Vaih.) : 15,6 kWp « FMPA (4g) :53,52 kWp
 Hysolar : 29 kWp

* Arena2036 : 77,8 kWp ca. 270 MWh/a (3 9, )

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement
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CO2-Neutralitat / Studie E-Campus (IER)
Durch 100%-ige Nutzung der Abwarme aus dem Ho6chstleistungsrechner

Schlussfolgerungen und abgeleitete Empfehlungen: HLRS

Konsequente & vollstiandige Nutzung
der Abwarme auf dem Campus (oder
Abgabe an Dritte).

Mogliche Handlungsoptionen:

(3]

IER Universitdt Stuttgart

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement

gl

Ausspeicherung in bestehendes Warmenetz mit
Hilfe von zentralen Industrie-Warmepumpen
(aktuell 90-120°C Vorlauftemperatur)

Bau eines neuen Niedertemperaturnetzes (,Low-
Ex" <50°C) der 4. Generation. Nutzung der
Niedertemperaturwarme beim Verbraucher Uber
Flachenheizungen und/oder dezentrale
Warmepumpen

Speicherung der Uberschusswarme aus dem
Sommer fur den Winter in einem
Langzeitwarmespeicher

14.11.2018 19

18.05.2020
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TOP 6
Einbeziehen der Nutzer in die energiesparenden Malihahmen
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Nutzersensibilisierung durch Energie-Website
Informationen rund ums Energiemanagement (deutsch/englisch)

#uni & home P search s sitemap B contact ™ german ® print

Directly to
Dezernat VI

Techn. Gebiudemagt
Stérmeldung (ZV)

are here: Home

Aktion 1000, the second edition. Together we've made it!

(2016/06/13)

At the fall semester 2015/16 we started the second edition of our
energy saving campaign "Aktion 1000".

Qur ambitious goal was to save again 1000 MWh of power and

additional 1000 MWh of heatings.

If you want to know, if we have achieved our target, you can wisit us at
the booth of "Tag der Wissenschaft” on 2016/06/18.

Im looking forward to see you.

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement

News

Aktion 1000, die Zweite - Fi-
nale

Jun 13, 2016

Danke fir Eure Teilnahme -
Das Ergebnis steht fest.

Neues Energieserverportal
Jan 28, 2016

Das neue Layout des En-
ergiesernvers ist nun online.

Get all news
El Subscribe this feed

18.05.2020
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Werbung : Aktion 1000 (WS 2014/15)

Werbemittel

* Neue Flyer fur
verschiede Aktionen

» Allgemeines
* |deenwettbewerb
» Mittelverwendung

* Erkennungszeichen:
die , griine Gllihbirne”

Akt
nsev

Sie hesﬁ

Einsarde-

Thea fodew ist
der 30.04.

on

1000
e

mmen:

S0 FUNKTIONIERT DIE IDEENBORSE

Unser Zisl ist o5, in & Monaten 1.000 MWh Strom sin-
2usparen. Wann wir dos sehaffen, haben wir uns eine
Belohnung verdient - und swar in Hohe der eingeapar-
ten Stromkosten, Wir sind dann in der Lage, die Mittal,
i wit et far Energie susgeben missen, fi stwae
anderes qu verwenden, Und davon sollen natirlich in
wrster Linie Sio profitleren. Dwshall binen wir Sla, uns
Ihre Vorschlage ru schicken.

MACHEN SIE MIT - WIR FREUEN UNS AUF
IHREN VORSCHLAG

Wann Sie sine kdew haben. wie wir die singasparten
Mintal sinnvell nutzen kinnen, dann schicken Sie uns
dinse sinfach 7u. Sie haben & Monate Zait, sich stwas
2u diberl gz egal, iat = [ i
s werl, von der Jury gesichiet 2u werden.

Welche Idee realisiert wird, entscheidet der Nutrer-
Ieirnt Enargie, Der Teilnshmer, dessen Vorsching ge-
et el wich sudueim Ghbar b Praje fesn.

INFOS KOMPAKT

Hhre ldwe Rir die Vierwssidung der eingssganen Mittel
sohicken Sie bitte an;

bbbt i

Bitte geben Sie Ihren Namen und lhren Status (Stu-
dant, wisssnachafilicher Mitarbestor, Professor, Uni-
i et | sowi JMdeen-

Die pwtion’
Wie wir

Glunbirme:

e
\deenw ettbew

DIE JURY

Al gingegongenen Vorschlige werden vom Nutzer-
beirat Energie geprift. Dieser bestimmt asch, welche
der Idewn umgesetst werden. Kriterien fir die Auswahl
sind Lhmsatzbarkeit, Nutzen und Oviginalitia.

Dis dea dar

arsm Mi ol an. Dar E deschiuss ist
der 30.04 2016,
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wrfolgt beim Tag der Wissenschalt 2015 Viel Glick!

- 1000 M

n
StromsP2

ol NG UnE-STgart de.

\Wh in ©

= 1]
» pitmach®

it unter Angate hrer Katego-
Labar) an:

fir wen (Name Instinut. Name
abort Sie den Vorschlag sinrei-
cht, sinon Ansprechpartnor mit
mail-Adresse 2u nennen.

t jeweils der:

und sichie die sngegange:
lkriterien sind Limsatrharkeit,

nalitie. Die Gewinner wes-
hiigt, damit ein Termin fir die
Goldene Glihbirne vereinkan
k!

k'ot“‘e“

e - Computer aus. Licht
lar a7 Ja — abwr e Masse
donkt, sparon wir in kir-
. Natdriich konnt Ihe noch
Steckdosenteisten, Encrgic-

ia man mit sinfachen und

sparend Dann her

ramieren wir die besten
relsen

tdosan und Vorschlage an
RGN -SEuTgart. .

Energrmanagemant
Stuttgart durchgefihr.

ind selbstverstandlich alle:
innen, wissenschaftli-
rbeiterinnen. Studierende,
e ciicfen sich fir die Aktion
kénnen wir es schaffen,

i ecreichen!

18.05.2020
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e Universitat Stuttgart

—— j Tag der Wissenschaft 12.07.2014

Energieeinsparung am Arbeitsplatz und daheim

Wis hal dlie ey,

Harald Hentze
Dipl. Ing. (DH) E-Technik

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement 18.05.2020 33



Energieverschwender

* Nun zu einem der grof3ten Energieverbrater in Bezug auf den Wirkungsgrad.
Konnen Sie sich vorstellen, wer das ist?

* Ja, die Gluhlampe.
* Gluhlampe = Heizung
« Strom erhitzt Gluhwendel auf 2.900 °C

» Dadurch Aussendung
von sichtbarem Licht

* Wirkungsgrad : etwa 2%

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement 18.05.2020 34



Energiemanagement Zuhause

Strom-Analyse und Elektrische Thermostate

« Zum Messen flir Sie zuhause gibt es recht glinstig (ca.20€),
einfache Energiezahler im Handel -> Elektrozubehor.

» Elektronische Thermostate
e Gulnstig (20-30 Euro)
e Einfache Montage

« Energieeinsparungen bis zu 30%

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement
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Raumluftung

> Kippliftung ist:
= |neffektiv, benostigt ca. 4 h flir kompletten Luftaustausch
= Unnotiger Energieverlust
= stetiger Luftaustausch kuhlt die Wande aus

> besser StoB3liftung oder Querliftung: . Subiitheg Kipplifiung
= Schneller Luftaustausch, ca. 20 Min
= Ldftungsvorgang: 3-4 mal taglich je 5 Min e
= Auch im Winter Fenster vollstandig 6ffnen Frischloft

= StoBliftung bei Hitzeperioden (Uber 30°),
vermeidet Uberhitzung von 0%
nicht klimatisierten Innenraumen

= Zum Abkuhlen dann in der Nacht das
Fenster 6ffnen oder kippen.

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement 18.05.2020 36



TOP 7
Zusammenfassung

Energiemanagement

Energiemanager

Contractings

Geringinvestive Mallinahmen

............................................ Alternative Energien

VNN NN

Nutzersensibilisierung

N,

Zusammenfassung

Universitat Stuttgart — Harald Hentze - Energiemanagement 18.05.2020



Zusammenfassung

« Der Beruf des Energiemanagers ist sehr vielfaltig ausbaubar
* Regelungs- und Heizungstechnik

Elektotechnik, Programmierung

Kaufmannische Tatigkeiten

Werbung und Design

Nutzerschulungen

« Das Energie-Management ist ein wichtiger Bestandteil der Uni Stuttgart geworden.
« Jahrliche Einsparungen
» Bereits Uber 3 Mio. Euro pro Jahr mittels Contractings und Werbung
 Warmeenergie (ca. 30% des Gesamtverbrauchs)
o Kalteenergie (ca. 30% des Gesamtverbrauchs)
» Strom (ca. 10% des Gesamtverbrauchs)
» Strategie der kommenden Jahre
e Einbindung der Nutzer bei GroRversuchsanlagen
 Umsetzung von weiteren Stromeinsparmaldnahmen
o Ziel: Trendumkehr beim Stromverbrauch
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Offene Fragen?
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Dipl. Ing. (DH) Harald Hentze

E-Mail Harald.hentze @verwaltung.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685-67048
Fax  +49 (0) 711 685-57048

Universitat Stuttgart
Zentrale Verwaltung, Dez VI/3 Technik u. Bauten

70569 Stuttgart, Pfaffenwaldring 59
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